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2. CONDICIONES DEL MODELO

2.1. CONDICIONES DE CONTORNO

Vamos a simular un cauce natural en régimen supercritico aplicando el método del

RTIN y caudal constante.

2.1.1. Condiciones de Entrada

Simulareos un régimen supercritico con caudal constante de 193.4 m3/s asi que nos
acercamos a la zona de entrada del modelo:
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Figura 1. Zoom zona de entrada

Para saber exactamente por donde se produce la entrada de agua, la ortofoto nos
resulta de gran ayuda ya que vemos claramente la vegetacion de ribera y podemos seguir el
cauce del rio desde la entrada hasta la salida.

Una vez ubicada la zona por donde entrard el agua seleccionamos la opcion para
introducir las condiciones de contorno hidrodindmicas Datos - Hidrodindmica =2

Condiciones de Contorno.
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Figura 2. Establecer condicion de contorno

La siguiente ventana presenta varias opciones para establecer las condiciones:

Tipo de condicién: Tendremos que seleccionar si vamos a establecer una

condicion de Entrada o de Salida; seleccionamos "Entrada 2D" con el desplegable.

Entrada: tipo de dato de entrada; en nuestro caso simulamos un caudal constante
por lo que tenemos que indicar "Caudal Total".

Régimen: Régimen de flujo a la entrada. Nosotros simularemos un régimen

subcritico a la entrada (seleccionamos “critico/Subcritico").

Total Discharge: Caudal total de entrada. Aqui tenemos que indicar el valor de

caudal total de entrada. Para introducirlo pulsamos en el icono de la flecha =
se desplegara una tabla donde indicaremos el caudal en funcién del tiempo. Como
vamos a simular un caudal constante, Unicamente introducimos el dato

correspondiente en la columna Q (m3s) dejando la columna de tiempo a 0.

Entrada num: Numero de entrada. Mediante esta casilla podemos introducir varios
caudales, asi, si quisiéramos simular otro caudal diferente, escribiriamos "2" y

rellenariamos los datos de nuevo.
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Entrada 20 v K2
Entrada Caudal Total 2
Régimen Critico/Subcritico -

Total Discharge
Entrada Num

Asignar Entidades Dibujar Desasignar

Cerrar

. . httn'//academia inanova
Figura 3. Dato de caudal total de entrada
Una vez que hemos introducido los datos, tendremos que indicarle al programa el lugar
por donde entra el agua. La asignaciéon de las condiciones de contorno (entrada/salida) se
realiza sobre las lineas (tal y como indica el icono de la ventana de analisis 2D) no sobre
superficies. El programa entendera que la direccion de flujo es perpendicular al contorno de
entrada, es decir, a la linea(s) seleccionada(s).

Pulsamos sobre el botén de Asignar y seleccionamos la(s) linea(s) por donde entra el

agua. Para terminar pulsamos la tecla de Esc o el botén Terminar.
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Entrada Num 1

En ocasiones al realizar la asignacion seleccionaremos sin querer alguna superficie. En
caso de que ocurra esto, Iber presenta una herramienta de gran utilidad con la que podemos
eliminarlas de nuestra seleccion, la Ventana de seleccién Botén derecho en cualquier lugar
de la pantalla = Contextual 2 Ventana de seleccion.
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Figura 5. Ventana de seleccion

En Modo indicamos "Quitar" y en Filtro seleccionamos "Superentidades"; como Valor
escribimos "2". Esta herramienta permite eliminar de la seleccion todas las lineas
(superentidades) que forman parte de 2 superficies (Valor 2). Como las del extremo sélo
forman parte de una superficie, utilizando esta opcion podemos quedarnos Unicamente con las

lineas que nos interesan.
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Figura 6. Quitar superentidades con valor 2

Pulsamos en Aplicar y observamos que efectivamente, nos ha dejado seleccionadas

Unicamente las lineas del borde; pulsamos en Esc.

Para tener una mejor vista de las zonas (lineas) donde hemos establecido las
condiciones de contorno de entrada vamos a colorearlas Datos = Condiciones de contorno
Dibujar = Colores.
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Figura 7. Dibujar condicion de contorno de entrada por colores

2.1.1. Condiciones a la salida

El proceso para asignar las condiciones a la salida es exactamente el mismo. El
régimen de flujo que vamos a simular es supercritico de manera que no es necesario introducir
ninguna condicién en el extremo de salida, asi que Unicamente tendremos que seleccionar la(s)

linea(s) por donde saldra el agua.
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Figura 8. Condicidn de contorno de salida (colores)
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2.2. CONDICIONES INICIALES

Las condiciones iniciales reflejan el estado del terreno al inicio de la simulacion, es

decir, indican si el terreno estd seco o mojado.

Como condicion inicial Iber permite fijar un calado (diferencia de cotas de la ldmina de
agua y el terreno) o una cota (cota absoluta del agua respecto el sistema de referencia del
MDT).

Es muy importante que tengamos claro cuél es el dato de partida que queremos fijar
para no establecer una cota como calado o al contrario. Si el suelo se encuentra seco al inicio
de la simulacién, sera indiferente establecer un calado de 0 o una cota de 0 pero si queremos
simular la existencia de una lamina de agua tendremos que diferenciar si el dato que tenemos
es el de la profundidad del agua, o la cota que alcanza. Si nos equivocamos y asignamos un

valor de cota como calado observaremos que los resultados no son acordes a la realidad.

Siguiendo con nuestro modelo vamos a realizar una simulacion del territorio

completamente seco al inicio de la simulacion.

Abrimos el modelo 1y seleccionamos la opcién para introducir las condiciones iniciales
Datos =2 Hidrodinamica = Condiciones Iniciales.
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Figura 9. Establecer condiciones iniciales

Lo primero que observamos es que las condiciones iniciales se asignan a las

superficies, no a las lineas como en el caso de las condiciones de contorno.

Indicamos una Condiciéon Inicial 2D con "Calado 0", pulsamos en Asignar y
seleccionamos todas las superficies dibujando un recuadro alrededor de toda la geometria.

6 ACADEMIA INGNOVA

mcm@ingnova.es http://academia.ingnova.es +34 957 085 675
+34 655 359 899



http://ingnova.org/

Curso de Actualizacion de IBER 2. CONDICIONES DEL MODELO

3 INGNOVA sber

Condicién Inicial 2D v K2 2

Agua Calado v
Calado [m]|0.0]

| Asigms’ Entidades Dibujar Desasignar

Figura 10. Condicion inicial (calado 0)
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Pulsamos en Terminar o Esc e igual que en el caso de las condiciones de contorno,

podemos dibujarlas por colores Datos 2 Condiciones iniciales 2 Dibujar 2 Colores.
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Condicién Inicial 2D
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Figura 12. Dibujar condicién inicial por colores

El programa nos muestra una leyenda de manera que todo aquello coloreado de verde
tiene una profundidad O.
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Figura 13. Condicion inical (colores)
Ya estarian asignadas las condiciones iniciales.
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2.3. CONDICIONES INTERNAS

Este tipo de condiciones se utilizan para modelar estructuras hidraulicas tipo
compuertas, vertederos o puentes que entran en carga. En su versién actual Iber permite

simular 4 tipos de condiciones internas diferentes:

2.3.1. Tipos

Compuerta:

Para simular el flujo bajo compuerta Iber considera la
ecuacion de desagile bajo compuerta, que puede funcionar R — A

libre 0 anegada.

Zy

Con este tipo de condicién establecemos que cuando el - —
) ) o Figura 14. Condicion interna
agua circula por la zona en la que hemos asignado la condicion, tipo compuerta

pasara a tener un régimen de flujo bajo compuerta.
Los datos requeridos para su simulacion son:
e Cota fondo de compuerta
o Cota compuerta: Cota de la méxima abertura de la compuerta (Zd).

o Porcentaje ancho compuerta: Ancho de la compuerta como un porcentaje de

longitud del lado, no como longitud absoluta.

e Cd compuerta libre: Este coeficiente depende del calado y la abertura de la
compuerta y adopta valores dentro de una estrecha horquilla de 0.595 a 0.61; por
defecto se toma un valor de 0.6.

e Cd compuerta anegada: Por defecto se toma un valor de coeficiente de descarga
de 0.8.
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Condician Interna 20

Tipo ¢ Compuerta -

Cota fonde compuerta 0.0
Cota Compuerta 0.0

Porcentaje ancho compuerta | 100

Cd compuerta libre 0.6

Cd compuerta anegada 0.8

Entidades Dibujar Desasignar

Cerrar

Figura 15. Datos de la condicidn interna tipo compuerta

Vertedero

Con esta condicion Iber considera una ecuacion de Z,
desaguie para vertedero rectangular, que puede funcionar libre 12&.
0 anegado.

Los datos requeridos para su simulacién son: Zy

e Cota vertedero: Cota que ha de alcanzar la Figura 16. Condicion interna
, . . . tipo vertedero
lamina de agua para que exista el vertido (Zw).

e Porcentaje longitud vertedero: Longitud del vertedero como un porcentaje de

longitud del lado, no como longitud absoluta.

e Cd vertedero: Por defecto se toma un coeficiente de descarga de 1.7.
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Condician Interna 20

Tipo ¢ Vertedero

Cota vertedero | 0.0

Porcentaje longitud vertedera | 100
Cd vertedero | 1.7

Entidades Dibujar Desasignar

Cerrar

Figura 17. Datos de la condicidn interna tipo vertedero

Vertedero - Compuerta

Este caso constituye una condiciéon que combina las dos anteriores por lo que se deben
indicar tanto los parametros de la compuerta como los del vertedero. El caudal total desaguado
se obtiene como la suma del caudal bajo compuerta y del caudal sobre vertedero.

Zy

Figura 18. Condicion interna tipo vertedero - compuerta
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Condician Interna 20

Tipo ¢ Vertedero-Co -

Cota fondo compuerta | 0.0
Cota Compuerta | 0.0

Porcentaje anche compuerta 100

Cd compuerta libre 0.6

Cd compuerta anegada 0.8
Cota vertedero | 0.0

Porcentaje longitud vertedera 100

Cd vertedero | 1.7

Entidades Dibujar Desasignar

Cerrar

Figura 19. Datos de la condicidn interna tipo vertedero-compuerta

Pérdida localizada

Este tipo de condicion se utiliza para reflejar una variacion de cantidad de movimiento,
la cual esta en funcion de un coeficiente (lambda) que representa el grado de obstruccion de

paso, es decir la relacién entre la seccion de paso inicial y la seccion siguiente.

La transferencia de caudal entre dos volumenes finitos se considera una pérdida de

. . V2
energia localizada de valor AH = Ag.

12 ACADEMIA INGNOVA

mcm@ingnova.es http://academia.ingnova.es +34 957 085 675
+34 655 359 899



http://ingnova.org/

Curso de Actualizacion de IBER 2. CONDICIONES DEL MODELO

3 INGNOVA Q)
ber

Cendicion Interna 2D

Tipoc Pérdidaloca -

Asignar Entidades Dibujar Desasignar

Cerrar

Figura 20. Condicién interna de pérdida localizada

2.3.2. Asignar Condicion Interna

A modo de ejemplo vamos a introducir un vertedero de 50 cm de altura y 8 metros de
longitud. Lo primero que debemos hacer es conocer cual es la anchura del cauce en la zona
donde lo vamos a introducir (utilizaremos de ejemplo el modelo 1) asi que seleccionamos la
opcion que nos va a permitir medir distancias Utilidades = Distancias.

Archivo Vista Geometria | Utilidades Datos

Malla Calcular Herramientas Iber |

@ 9 | A Deshacer... Ctrl-2

ﬁ ® . . ¥ Preferencias... Ctrl-p
& Capas.. Ctrl-l

=4
- — Herramientas
TS .. Ctrl Sh!ﬁ C
9 - Ctrl-Shift-V

.E,

Renumerar
Identificar
Sefialar

e ’ Invertir normales
» Distancia
’ﬂ z Cota h
i Reparar modelo
— {2 a

Figura 21. Medir distancia
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Con el ratén seleccionamos dos puntos situados en los margenes opuestos de cauce:

x

Archive Vista Geometria Utilidades Datos Malla Calcular Hemamientas lber  Ayuda
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Nber Ty
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LA ERRRR Y

b
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Figura 22. Seleccionar puntos

Al pulsar sobre el segundo punto el programa nos muestra la distancia existente entre

ambos (esquina inferior izquierda). En este caso es de unos 20 metros.

Entrar el 20 punto (Escape para terminar)
Distanciaz20.0361 (20, 0, 1.202). Entrar primer punto (ESC para salir)

ls

Orden:
Zum: 1.0x http:/ldecadenii£iagrenta=$
Figura 23. Datos de distancia
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Para |ntrOdUC|r Ia cota del |ab|0 Archive Vista Geometria | Utilidades | Datos Malla Calcular Herramientas lber Ayuda
. o Deshacer... Ctrl-
del vertedero necesitamos conocer la OD Rleas == .

X Preferencias... Ctrl-p

cota del terreno en algin punto cercano S Copas.. ShE

Herramientas

asi que seleccionamos la opcion de Listar , :
. @ Copiar... Ctrl-Shift-C

Mover... Ctrl-Shift-V

entidades Punto (mediante la barra de

herramientas de la izquierda) o mediante Bl ) o Puntes

\ Masa Lir
Renumerar Superficies
Identificar
Sefialar

la opcién Utilidades = Listar = Puntos.

Invertir normales
Distancia
Cota

Reparar modelo

Figura 24. Listar puntos

Seleccionamos un punto cercano a donde vamos a introducir el vertedero, pulsamos en
Esc y el programa nos dard la informacion. De esta forma sabemos la cota del terreno en esa
zona es de aproximadamente 457.28 m.

b IBER xbd Prayecto: Ejem

Archmwo Vista Geometna Utilidades Datos Malia Calcular Herramientas lber Ayuda
—
$ | B A PP Ly PR IRCR AL
- .
- i

Al
-,

L

Mim [31254 Capa |Duf
Superentidad: 4 Cond:
No hay infarmacién de mallado

B 38306005
vy A.1577e-006
r 45728

Figura 25. Datos de los puntos
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Ahora que conocemos la cota a la que debemos fijar el lado superior, introducimos las
condiciones internas Datos 2 Hidrodindmicos = Condiciones Internas.

e Tipo c: Seleccionamos Vertedero.

e Cota vertedero: La cota del terreno es de 457.28 m por lo tanto la cota del

vertedero sera 457.8.

b IBER x4 Proyecto: Ejemplo_1 (IBER) - g
Archive Vista Geo Jukdades Datos Malla Calcular Hewamvienias lber  Ayuds
~ = ¢ —

Cog| L@t BR|PE b L& 7 Yber T
o 94 1
- [2
Bl —
a 8
LT
0 ||

=
< Uistell ¢ ondicion lntems 20 v a

=l Tipoc Vetedero v
* | Nom (31254 Cots vertedera 4578
- | superentidad: |4 [| Poreentaie longitud verteders 0 ]
| 7
. |Ne hay infamacién ¢ Evegedey.
. e 38306ee005
"l 41577006
(7 e Asignar Entidades Dibujar Desasignar
f Cemar
Usar Tabulador y ‘Mayuscula-Tabulador’ -
N
Listar Prev Siguiente  Cemar
&

Figura 26. Establecer condicion interna

e Porcentaje longitud del vertedero: En la zona donde vamos a simular el vertedero,
el cauce tiene una longitud de 20 m y puesto que el vertedero tiene 8 metros,
tendremos que establecer un porcentaje del 40% (el vertedero ocupa el 40% de la

longitud del cauce).

e Cd vertedero: Dejaremos el coeficiente de descarga que aplica el programa por

defecto.

e Pulsamos en Asignar y seleccionamos las lineas que representaran el vertedero:
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Figura 27. Seleccionar lineas que tienen condicion interna

Como siempre podremos dibujar por colores:

b IBER x64 Proyecto: Ejemplo_1 (IBER) - 0

Condicrdn Interna 2D
Tioc Vetedeto
Cota vertedere 457.8
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Encendido, las condiciones serén dibujadas por colores

Figura 28. Lineas con condicién interna (colores)

Nosotros no vamos a simular ninguna condicion interna asi que lo desasignamos y

guardamos el proyecto.

17 ACADEMIA INGNOVA

mcm@ingnova.es http://academia.ingnova.es +34 957 085 675
+34 655 359 899



http://ingnova.org/

	2. Condiciones del Modelo
	1.
	2.
	2.1. cONDICIONES DE CONTORNO
	1.
	2.
	2.1.
	2.1.1.  Condiciones de Entrada
	2.1.1. Condiciones a la salida

	2.2. Condiciones Iniciales
	2.3. Condiciones internas
	2.3.1. Tipos
	2.3.2.  Asignar Condición Interna



