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Curso online Actualizacion a HEC-RAS 5.0.1
TEMA 4

TEMA 4. PRECIPITACION EFECTIVA SOBRE TERRENO

4.1 Estudio de precipitacion sobre terreno natural

En esta sesidn vamos a aprender a manejar una de las nuevas herramientas del Ras
Mapper. Vamos a cargarnos un terreno a partir de un archivo Raster y a continuacién
simularemos que se produce una lluvia en toda la superficie de estudio para ver cdmo se
comporta el terreno.

Para ello primeramente nos vamos a crear un archivo de Hec-Ras. Nos vamos a la opcion
de File — New Project

[File] Edit Run View Options GlSTools Help

Ne xProject ...

Open Projact ...

Save ProjectAs ...
Réname Project Tithe.
Detete Project ..,

Project Summany ..

Import HEC-2 Data ...

Una vez se nos abre la ventana de nuevo proyecto colocamos el titulo del proyecto, por
ejemplo en esta ocasidn Precipitacion, seleccionamos la ruta donde queremos guardar el
proyecto y le damos a botén de OK, tal como se muestra en la ventana siguiente.

: Fie Mame Selscted Folder  Default Project Folder Documents | I8
fl| [precpitacion [precivitacionfprj e1\Curso HECRAS 5.0 |
PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_30N',GEQGLS[G  WGS 1984 UTM Zone 30M.pr i

| Example Projects

_ cancel | Hep | createFolder... |
| Bt drive and path, then enter a new project title and file name, I
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A continuacidn abrimos la opcién Ras Mapper, que como ya sabemos para acceder a la

—I o a través de la opcion GIS Tools — Ras Mapper

aplicacion haremos clic en el icono
tras lo cual se nos abrira la ventana con el mismo nombre.

File Toolz Help

Et@@xuera BEA ()]« e

Lo primero antes de nada es definir un sistema de georreferenciacién del proyecto. Este
paso es muy importante para el correcto desarrollo del proyecto y sin él seria imposible
realizarlo.

Para ello hacemos clic en Tools — Set Projection for Project...

File | Tesols | Help i
|

Set'Pu_:jecﬁonfprPro}gE'}._.._._.:[g: J i;;_ {} . @‘i uw onz > = %ﬁ 2 [wax | Win | «
— = Web Imagery ... 1

New Terrain ...

Add Map Layers ...

Mew Land Cover .,
Import MLD ...

Manage Results Maps ...

Render Mode Options
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Al hacer clic nos aparecera la ventana Spatial Reference Projection File, en la cual a
través de la carpeta situada en el lado derecho de la misma haciendo clic, accederemos a un
explorador de archivos

=

Spatial Reference Projection File

ESRI Projection File (7. pri):

oK || Cancel ||

El programa Hec-Ras en si no contiene ningln archivo donde podamos elegir el sistema

de georreferenciacidon. En nuestro caso para paliar este defecto hemos copiado del Arcgis la
carpeta del sistema de referenciacién que posee el programa y que posee todos los sistemas
de georreferenciacion mundial.

B o for the spatial reference projection file for this project T il i
@Qw' [ » Egquipo » Datos(E) » Curse HEC-RAS 50 » Ejemplos » - - | +4 || Buscer Elemplos pl
Crgarizar Musva carpeta | @

i Mombre : Fecha de modifica...  Tipe
4 Biblictecas

= Documentos

. Balsa Cuesta Blanca

Carpeta de archivos

5 ) L/ Balsa El Mieto 3/30/2006 2207 LCarpeta de archivos
o | i CoordinateSystems [ S /13/M0151120AM  Carpeta de archivas
o Musica | El Espejo 4 1AM Carpeta de archivos
6 videos | Estudio Arahal Carpeta de archives

' Ramblal 4/5/20161:38 Pt Carpeta de archivos

o Grupo en el hogar

‘M Equipo
£ T30874200C (€9
(g Dates (£ =
s - e it I b
Nombre: v | Spatisl Projection Files (prj) |
I Abrir ] I Cancelar l
Por lo tanto accederemos a la carpeta donde tenemos los sistemas de

georreferenciacion, en nuestro caso Coordinate Systems y elegiremos el archivo en la siguiente
ruta... Coordinate Systems — Projected Coordinate Systems — UTM — WGS 1984 — WGS 1984
UTM Zone 30N.prjy posteriormente le damos a Abrir.
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"0 Browse for the spatial reference projection file for this project ‘ P - m

@wa || « Coordinate Systems » Projected Ceordinate Systems » UTM » WGS 1984 « [ 42| Buscorwos z08d 2|
Organizar »  Mueva carpeta = G @
% Mombre ’ Fecha de modifica..  Tipo &
:j-‘l B[bllDteﬂ.’ES L VOIS LROS L IVE LA £'.N‘.Pu g BT FATFE IV E F RN ) AILIIVU g
T | WIGS 1984 UTM Zone 265.prj S/31/2002 1041 AM Archive PRI
= Documentos
S L} WIGS 1984 UTM Zane 27N, prj S/3L/2002 10:41 AM Archivo PR
b= Imagenes
2 s || WGS 1984 UTM Zone 275 prj S/3L/2002 1041 AM  Archive PR
usica "
a Vid | WGS 1984 UTM Zone 28M.prj /3172002 1041 AM Archivia PRI
! e | WGS 1984 UTM Zone 285, 5/31/2002 1041 AM  Arehive PR)
|| WGS 1984 UTN Zone 29N prj S/31/2002 1041 AM  Archive PRI E

o:Grapa s el ogec L] WGS 1984 UTM Zone 295 pr 5/31/2002 1041 AM _ Archive PRI

|| WGS 1984 UTM Zone 30N.pj N 5/31/2002 1041 AM_ Archive PR)

M Equipo | WGS 1984 UTM Zane 305.p1 5/31/2002 1041 AM . Archivo PRI
&L maoara200¢ (C) | L] WGS 1984 UTM Zone 31N.prj 5/31/2002 1041 AM  Archive BRI
cw Datos (E]) T L WGS 1984 UTM Zene 315.prj $/31/2002 1041 AN Archivo PRI
L ANGE A0 LATAA P 3 el BB b DOE T
P SR ) X N = b
Nombre: WGS 1984 UTM Zone 20N.prj e i_Spqt_iad Projection Files (*.pr) v_[

[ abie | [ cancear |

Al abrir el archivo de georreferenciaciéon el programa nos muestra en la pantalla la
informacidn que va a cargar con sistema de referenciacion geografica, tal como se muestra en
la figura siguiente.

Ll

Spatial Reference Projection File

ESRI Projection File {".pri); E:'Curso HEC-RAS 50" Ejemplos!Coordinate Systems'Projected Coordinate Systems’ @

PROJCS[WES_1984_UTM_Zone 30N" GEOGCS['GCS WGS_1984" DATUM['D_WGS_1984" SPHERODID
["WG5_1384" 6378137,298 25722356311 PRIMEM[ Gresmwich™ DLUNIT
\['Degree",0,017453252515343295]] PROJECTION[ Transverse_Mercator'] FARAMETER

["False_Easting"” 500000].PARAMETER[ False_Nothing”, 0] PARAMETER[ Central_Mendian" -3 PARAMETER
["Seale Facter” 093961 PARAMETER[ Lattude OF Ongia ™. 0LUNITT Meter” 11

) (G ]

Una vez que tenemos el sistema de georreferenciacion procederemos a cargarnos un
terreno en el Ras Mapper. Para ello hacemos clic en Tools — New Terrain.
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SethjEctim'forﬂréjec;:... [% {") . &l FTE T T S E ﬁ 4
Web Imagery ...
Add Map Layers..
Mew Land Cover ...
Irpart NLD ..
Manage Results Maps ...
Render Mode Options

ETLlue

Al hacer clic nos aparece la ventana New Terrain Layer, y para incorporar un terreno

le damos al icono de + que aparece en la izquierda de la ventana para buscar el

archivo con la informacién del mismo.

Outpet Terrain Fie
Rounding (Precision): 1/128 " Create Stitches
Filename: £:\Curso HEC-RAS 5.0\ Terain\ Temain hef

En este caso nos hemos descargado del Instituto Geografico Nacional (IGN) un MDT en
formato ASCII con la informacién de la hoja topografica 966 que es donde se encuentra
nuestra zona de estudio.

Dicha informacidon es totalmente gratuita y se puede bajar a través de la pagina
mencionada en este enlace. http://www.ign.es/ign/main/index.do

ACADEMIA
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@ D

Shoemmte

« Datos (E) » Curso HECRASS0 » Ejemplos » El Espejo » MDT »

TEMA 4

|y |Eusc_a_rﬂf):f

Organizar - Mueva carpeta 42+
= Nembre Fecha de medifica.. Tipe
4 Bibliotec
‘ﬁ%'m — i info IANIGLAUPM  Carpetade archivos
& Pos et 1) mdtgss /A6 144PM  Carpets de archivos
) figenis ' [Oieg 8/10/2015 101PM  Archiva
: Mdsica [ MD105- 2002012448 BM  Archiva ASE
Videos TRt g PP i
|| mdt966.aux o Archivo ASC M Archive AUX
_ . 1 Tamafio: 179 MB o )
o) Grupo en el hogar = Fecha de modificacion: 6/20/2012 448 M
& Equipe
&, T30878200€ (€)
= Datos (E}) i
[ it | e | b
Nombre: MDT05-0966-H30 asc ~ |ResterData i) |
[_awic ] [ Concer |

Seleccionamos el archivo MDT05 — 0966 — H30.asc y le damos a Abrir, cargandose el
archivo en la ventana anterior tal como se muestra en la figura siguiente.

[l SelSRS,, 3
| input Terain Fles

. _Henme

Output Terain File
Rounding (Frecision): 1/128 - Create Stitches
Filename: e\Curso HEC-RAS 5.0+ Temain' Temain hef ' |

— —— — .

Una vez cargado si hacemos clic en el botén de informacién se nos muestra una
ventana emergente con la informacion de este Modelo Digital del Terreno, donde nos dice
entre otras cosas que la precisidn de la malla es de 5,00 x 5,00 m.
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File. E-\Curso HEC-RAS 5.0'Eemplos\E.\. Espeio\MDT\MDT05-0365-H30.asc Driver: AAIGAd/ Arc/Info ASCII Gid -~
Files: ENCurse HEC-RAS 5.0'Ejemplos\E.|. Espejo\MDT\MDT05-0966-H30.asc

‘Size is 6081, 2921

Coordinate Systemis ™

iOngin = (335797 500000000000000.4170802.500000000000000)
0O0000000020008)

Pocel Size = (5 000000000000000.-5.
Metadata:
AREA_OR_POINT=Fomnt

Comer Coordinales:

Upper Left { 235797.500, 4170802.500)

Lower Left { 335737 500, 4151197.500)

Upper Fight 366202 500, 4170202 500)

Lowe Fight { 366202 500, 4151157 500)

Center { 351000.000, 4161000.000)

Band 1 Block=6081x1 Type=Float32, Colorintem=Undefined 1
NoData Value=-953

Por dltimo en la opcién Filename seleccionamos la ruta donde queremos guardar el

archivo que vamos a crear y con qué nombre guardandonos un archivo con extensién *hdf. y

le damos a crear.

Nos saldréa una ventana de confirmacién de la creacion del terreno para

posteriormente cargarnoslo en el Ras Mapper.

Creating Tewrain 'terreno’ ‘h_ —— -

—_——————————

step 3 of 4: Generating sistogram... 7
| |5t2e & of &: Adding Overlays... g
MOTES -8956-r38. asc Import Complete. | 55
Final Processing: terrenc.hdf
Step 1 of 3: Creating terreno.vrt... | 41
step 2 of 3: Creating terreno.hdf... | 31
Step 3 of 3: Creating Stitch-TIN for merging rasters... | 27
Terrain Complete | 2139

Computation Task |  hhimmiss -
Importing 1 of 1: MDTOE-8968-H30.25C
Step 1 of 4: Translating to GeoTiff with SRS... |
step 2 of &: Rounding and/or Generating Statistics... | 21
|
I

<
<
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Para visualizar el terreno creado, seleccionamos Terrains y hacemos clic con el botén
derecho en el archivo que hemos creado que en este caso se llama Terreno y le damos a la
opcion Zoom to Layer para que nos haga un zoom del terreno cargado.

Selected Layer: terreno kb @ w i e=»0 K &5 [ Max || Min| ¢
[ Geometries
[CIResults

B Layer Properties ...
| Zoomtolyer TN
Remowve Layer
Move Layer 3
Export Layer 3

QOpen Folder in Windows Explorer

Create Contour Bands...

Una vez hacemos esto de nos mostrarad el archivo Raster cargado en Ras Mapper tal
como se muestra en la figura siguiente.

Selected Layer: terreno b @& ¥ e BERA [« =
[ Geomeies ;

-[C Results
[~ Map Layers

e

Si a continuacién pasamos el cursor por encima de la capa se nos mostrara
automaticamente las altitudes del terreno existente.

Si hacemos doble clic en la capa terreno que hemos creado con el botdn izquierdo
emerge la ventana de propiedades del terreno Layer Properties con la que podremos realizar
modificaciones sobre la capa ya creada... (color, trasnparencia rango de cotas...)

ACADEMIA
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Vector Addtional Options

Peie | ) e | R [ [ Plot raster file cutlines
: o [7] Pl raster file names
- 7] Plet tile cutlines
L 50 | |E Pletcell outlines (when zoomed
| Plet cell values (when zoomed i
| Plot stitch TIN edges
| Plet Level0 stitch TIN edges

f
f
Surface :
] Plet Surface | Stretched - [ Edit. ] |

7101
3815 Transparency

3228 & :
2908 t}
262.1

2342

202.3

1487

[ Plet Conteurs Interval: § - Caleor:

| — |
[] Plot Hillshade  Z Facter: 3 A

Una vez realizada las modificaciones de la capa dejarla de nuestro agrado podremos
crear secciones automaticas e instantaneas para comprobar las caracteristicas del mismo en
cualquier zona.

-——

Para ello utilizaremos el icono Meassure distance — el curso cambia de una
flecha a una cruz vy tan solo tendremos que hacer clic en el punto de inicio y doble clic,
siempre con el botén izquierdo, en el final. A continuaciéon nos emerge una ventana con varias
opciones y elegiremos la opcion Plot Terrain Profile(s)

Lb@A e m EHMS

Measure Line Length = 8837.37852672414

Add to saved Profile Lines
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Al realizar esta accién nos emergera la ventana RASMapper Plot en la que podremos
ver una seccion del terreno por el corte que hemos elegido.

Terrain Profile Plot

g

250 4

tion [meters)

Eleval

T T e S T B T B e o T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Station [meters]

Al igual que nos genera una seccion transversal en formato de grafica, esa misma
seccion la tenemos en formato tabla, para ello hacemos clic en la pestaia superior izquierda
en la opcidn Table, y la seccion aparece en formato tabla.

St reter) _Bevaton retes)
B e
2 |1404 226 4848
3 |33 226431
& |ag4ss 2264244
5 (7043 2253644
6 |pdsds 2258708
7 |oT4st 258727
g |1204 226,0024
s |47 226,197
10 |15.5851 26,2983
M 163484 2264482
12 19130 226,8454
1 |23 2267502
u |2267% 2266981
15 |22.9508 226,689
% |25.2007 226571
17 |26675 2265936
18 |2955%2 26718
15 29,7655 2267542
20 30.0125 2287737
2 |3an 27,1386
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Si a continuacién nos vamos a la ventana de geometria del programa Hec-Ras podemos
comprobar que también se nos ha cargado el archivo Raster con la informacidn del terreno en
dicha ventana.

o BT AR TR O

File Edit Opfions View Tables Tools GiSTools Help = ) — ) )
sasendireal sasentirea| zndrea | zpdea Pump Description : Plot W5 extents for Profile:
BC Lines i an

A continuacidn vamos a simular que se produce un evento de precipitacion efectiva en
todo el terreno de estudio y ver cdmo se comporta.

Para ello vamos a utilizar uno de los nuevos iconos de la nueva version de Hec-Ras 2D

2D Flow
frnea

Flow Area siendo éste uno de los mas importantes y utilizados si trabajamos en
modelos bidimensionales. Con este icono lo que hacemos es definir una malla.

Por lo tanto, hacemos clic en el icono y el cursor se transformara en un lapiz.
Con ese lapiz hacemos clic con el botdn izquierdo para empezar a definir un area de estudio y
doble clic, con el mismo botdn para terminar. En este caso vamos a crear un poligono de todo
el terreno de estudio.

Al hacer doble clic nos emerge una ventana para que nombremos la malla creada con un
numero maximo de 16 caracteres. En este caso colocamos el nombre de zona de mallado y
hacemos clic en OK.
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Al darle a Ok se nos dibujara el poligono con el drea de mallado de la zona tal como se
muestra en la figura siguiente.

X Geometc Date e Y — CES RS T
|2 .
| Fle edt Options View Tables Tooks GiSTooks Help - e e

River Storage | 2DFlow |sasenfrealsasenfrea| 20fires Description : Plot WS extents for Profile:

Reach | Area fres Comn | BClines i i =

= | @ | @b |Bi & 2 =l

2008 de maliads)

o 10 o 1 0 0 G O ot

Si no queremos que nos cree un poligono opaco podemos cambiar esta configuracion
haciendo doble clic con el botén derecho View Options podemos desactivar la opcion Fill in
Storage Areas /2D Flow Areas para que solo nos muestre el perimetro de la zona mallada.
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B ———

File Edit Options View Tables Tool
‘w River | Storage | @DFiow |saszny Plot WS extents for Profile:
Reach | Area -
wos,_—=— | @B | &8 B {, Geometry Plot Options | |
Jenct. || —cross Section Properties — —
. | ¥ Bank Stations
Cioss ¥ Ineffective Area Stations
Section, I Levees
Bur ¥ Obstructions
I X Direction Arrous
[¥ Ratio of CutLine Length to X5 Length
ke .- S‘wi_q!_A(_easj.m Flow Areas Properties
bl 8
Seusenne I~ 20 Flow Areas Cell Point Numbers
=~ I~ 20 Flow Areas Beundary Face Point Numbers
Storage I™ Cisplay Break Lines used in 2D Flow Areas
[ I™ Display Land Cover Regions
i Text
s [ Display Text RS Caler ...
r— g :uef ;:1 Reach
Cosa v River ton
B [ Node Names
Pump. [V Storage Area/2D Flow Area Names
%ﬁ’" [¥ SA Connection Names
[¥ BC Line Names
Hiab ¥ Breakiine Names.
Param. [V Land Cover Region Names
Wiew [V Pump Station Names.
Pialre ¥ Junction Names
Results
[ X5 Stage
W XS Flow
v

Para proceder al mallado de esta zona tendremos que irnos al botén de 2D Flow Areas
perteneciente a la zona de Editors en el lado izquierdo de la geometria.

A Gromene o R TER. T
Fl_ie Edit Options View Tables Tools GiSTook Help
River 22"‘:' sar0aneal saraofeal 20drer | 20dAmam . |Desaiption : Fiot WS extents for Profiie:

Reoh o -
= & 5 |
far Bl | & | ' =
it
®

Cioss
Section

Stora
g

Brdg/Cul

Inbne
Structire

Lateral
Suucture)

23na dé malads

HFab
Param.

Picture

Al hacer clic nos emerge la ventana 2D Flow Areas, donde podemos comprobar que solo
tenemos cargada una zona de mallado la que hemos creado.

En esta ventana emergente podremos hacer cambios como por ejemplo el valor de n de
manning de la zona de mallado. En este caso lo dejaremos por defecto y procederemos a
generar el mallado del drea seleccionada.

Para ello haremos clic en el icono Generate Computation Points on Regular Interval
with All Breaklines...
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mFwaea: [zonademalado - _ ﬂ “'a&?aw-l

~Connections and References to this 2D Flow Area

-

v

Defaullt Manning's n Value: IO 06 2D Flow Area Computation Points

rrent mesh contains no computation pointa.

i
Cell Volume Filter Tol(m): IO 003

: . [o003
e el SR s Generate Computation Points ogaagjar Interval with All reakines... |

Face Area-Elev Filter Tol(m): IO-W3 Erforce Selacter SIRIEIS TR internal Connection |
Face Conveyance Tol Ratio: |0.02 &nerate computation points on regular mterval and enforce all break

|

Force Mesh Recomputation I oK | Cancel |

Al hacer clic en el icono mencionado nos aparece la ventana 2D Flow Area Generate
Points.

2D Flow Area: Imna de mallado
~Connections and References to this 2D Flow Area

-

2D Flow Area Generate Points

Computation Point Spacing 1

Spading DX = [so

Defaullt Manning's n Value: Spacing DY = [so RS
Edit Land Cover to Manning |V

Shift Generated Points (Optional)

Cell Volume Filter Tol(m): Shift Right =
l_

Face Profile Filter Tol(m): i| | shiftup =
| Face Area-Elev Filter Tol(m):

Generate Pointsin 2D Flow Area | Cancel |
b

Face Conveyance Tol Ratio:

Force Mesh Recomputation I

Como se puede comprobar en la imagen lo que nos pregunta en la zona Computation
Point Spacing es que precisiéon de mallado queremos generar. En este caso hemos colocado
una precision de 50 x 50.

La segunda zona es para indicarle al programa desde que coordenadas empiece a
realizar el mallado. Tal como pone en la ventana es opcional y no aporta nada, por lo que lo
dejaremos en blanco y le damos a la opcidn Generate Points in 2D Flow Areas.
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