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4. Operaciones para agilizar la definicion de la geometria: réplica

extrusion.

En este tema vamos a aprender las opciones que nos ofrece ETABS para agilizar la
definicion geométrica de las estructuras.

Entramos en un modelo Grid Only en el que dejamos las opciones por defecto del

programa:
m New Model Quick Templates &
Grid Dimensions (Plan) Story Dimensions
@ Uniform Grid Spacing @ Simple Story Data
Number of Grid Lines in X Direction 4 Number of Stories 4
Number of Grid Lines in Y Direction 4 Typical Story Height 3 m
Spacing of Grids in X Direction 8 m Bottom Story Height 3 m
Spacing of Grids in Y Direction 8 m
Specify Grid Labeling Options Grid Labels...
(") Custom Grid Spacing () Custom Story Data
for Grid Lines Edit Grid Data Specify Custom Story Data Edit Story Data
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En primer lugar vemos la opcién de dibujo rapido de vigas, vamos al acceso directo
Quick Draw Beams / Columns (Plan, Elev, 3D):
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Si nos situamos tanto en planta como en 3D entre 2 sobre una linea de Grid,
pinchando nos sale la viga dibujada en esa linea:

[E7ABS 2013 - - e - —
Fle St View Define Orow Seiec Displey Design Detaling Options Help
CVHac & Q@Q&Qa 24 o3 o &,it" BE-0-0Yimki I-0-T @-=-C-M-
FiModel Blorer | © % | [T¥Pian View - Story -Z= 12 (m) Line Draw Mode. = % | [TRY3-D View Uine Draw Mode - %
[ Mol | Dain | Taien | Repacs | Dt
Voo

# Prect
5 Sncae Lot
i Propeses

) Sructurs Ctects
& Grups

Loade
1 Named Ouput tems
Named Pots

e & B X EEID RILD XA/ ,.4:1

Hsl %

WX AN

il Properves of Object__| -x x

Teas e Fame . z/
e !

s o Cortruons

Pl Ofset o, o 0

Oram Cbect Usng G

Plan Viow - Stoyd -2« 121m) X53 Y159 Z 126}

ACADEMIA INGNOVA

Cursos online para Ingenieros y Arquitectos
mcm@ingnova.es
http://academia.ingnova.es/

C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
14.004 - Cérdoba

Teléfono: 957 08 92 33

Movil: 655 35 98 99



ACADEMIA

INGNOVA

FORMACION TECNICA Y UNIVERSITARIA

CURSO DE CALCULO DE ESTRUCTURAS ETABS 2013

También podemos arrastrar para seleccionar varias Grid y nos las dibuja,

seleccionamos:
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Esto lo podemos hacer seleccionando varias en el 3D:
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También funciona en este caso las opciones All Stories y Similar Stories que vimos
en el tema anterior, si seleccionamos en planta un cuadrado y ponemos All Stories:
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Vamos a ver a continuacion el dibujo rapido de columnas, pinchamos en Quick Draw
Columns (Plan, 3D) y podemos dibujar un pilar, los siguientes pueden hacer
referencia a los ya dibujados:
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Esto se puede ver también en el 3D poniendo el Working Plane en una de las
plantas:
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St View Define Draw Select Assign Ana play Design Detailng Options  Help
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Vamos a ver ahora el dibujo rapido de viguetas, vamos al icono de acceso de Quick

Draw Secondary Beams (Plan, 3D):
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Pinchamos y podemos dibujar por ejemplo un grupo de 5 viguetas paralelo a Y:
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También podemos ponerlas paralelas a X o perpendicular al borde del pafio que
tengamos mas cerca del cursor:
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Podemos crear viguetas en los nuevos panos creados:
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Veamos ahora los arriostrados, pinchamos Quick Draw Braces (Plan, Elev, 3D):
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Podemos dibujar en una vista de alzado (o planta) arriostrados en x:
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Y arriostrados con disposicién en V, V invertida o excéntricos:
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Vamos a ver opciones rapidas para forjados. Vamos a Quick Draw Floor/Wall

(Plan, Elev, 3D):
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Aqui podemos dibujar pinchando dentro de un recinto limitado por Grid, incluso
seleccionando varios recintos:
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Mediante el icono de acceso directo Reshape Objects, podemos variar la forma del

area:
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Si queremos hacer un area dentro de un contorno de vigas, no de Grid, seleccionamos

en Draw Objects Using la opcion Perimeter Lines:
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Rodeamos el perimetro

de vigas que queramos:
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Y obtenemos el area:
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Si queremos hacer un muro rapido vamos a Quick Draw Walls (Plan):
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Utilizando la opcién Plan Offset Normal podemos establecer a que separacién de la
linea de Grid queremos nuestro muro, por ejemplo a una distancia de -1000mm:

P eries 23 o ———

Fie ES% View Ddine Omow Seect Amign Awbae Disey Owign Detwiing Options Help

QVHA2¢ /6> 20QQQ ¥xmeEd G 4% EE@-0- NVimu 7 4l I-0-T-0-=-C-08- .

[\ [Fivoddbpom | « x| [Ti{Pan View-Sion3 -Z= 5 m) Avea Drawiiode | v x | [Wi30View Ares Dowiode | %]

Wodel | Dapley | Tables | Repots | Detatng
5 Model

A7 A
{
i

L B/ B0 BELD KEr

3,

AN %

WL

[T Propertes of Otject -x o Y o
Type o Area P " /
Fropety walt 1
Pl O Nom, o 1000
Ao Per/Spade 1057 Yo
Deaw Object Usg Gt

[Wotking Plane [Sioy1 -
Plan View - o3 Z = 9im) X223 Y124 23 Ovesiy  ~|Goml v Unts
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El programa tiene implementados unos muros predeterminados que podemos utilizar
pinchando en Draw Wall Stacks (Plan, Elev, 3D):

P ETABS 2013 - (Untitied) T ~— p— - s — ——————— e} A
Fe £t Viw Ddioe Onw Seex Awon Ansae Design _ Detail
BVHAa2c /&> aQQQQ ¥»m*kd S 4§ ) - W 11 I-0-T-@-=-C-M-
[y | littodel Eore x| [FifPanView - Ston3-2= v x | [Hi>0view -x
}» Model [ Depey | Takies | Reposs | Dty
e
b
H
i
X
|n}
=}
i
b
i
]
H
01}
»
N
/’x
1/
P T xazvid ok T s

En el menl que se nos presenta podemos elegir la forma que queramos:
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I New Wall Stack =

LG LI EE
oo o o o (=

Loy Dt QaQaaq W
4 General

MName Straight Wall
4 Length Dimensions

Length, L {m) 3
4 Thicknesses

Thickness, T {mm) 300
4  Mimor

Mimor About 2 Mo

Mimor About 3 Mo

= || =0 || E 0O

L=3m

Name
Mame of the object.

[ ok | [ Cancel |

r

Por ejemplo si seleccionamos la forma de C y ponemos estas dimensiones:
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P New Wall Stack N

LG L LIE|F
OmE I @Il L=

—— | | O O

[
Lot D aQaaq ¥
4 General
MName C-Shaped W
4 Length Dimensions
Height, LY (m} 2
Length, LX {m} 15 pXs 1 m ey
4 Thicknesses " E
Thickness, T1 {mm) 300 e .2
Thickness, T2 fmm} 500 i v
4 Mimor ]
Mimor About 2 Mo 1
Mimor About 3 Mo i ! y
|
h i 1 I—cx
5|
|
I
L i
Y S —
T1 4 300)men
Height. LY {m)
Centerine length of leg along local y-ads.

w Select Assign Anshyze

o
&> aRQQQAQ W >

ign Detailing Options Help

)L A4S TEP-O- Nk Aty I-8-T-0-=-C-0-

:_ Fivoseibplorer | v x| [Ti{Pian View- Ston3-Z= B im) 5L 30 View -
Node | Deply | Table | Reposs | Dty
VB
Praect
\
% Propes
N
: Loade
# Named Output teme.
< o Pits

B~ BER0C BIO0D K&

—
il
e

A

el ] ) 4

S

d ®

| [WlPopevesciObject | - x - ,
Angle. deg. A0 | - z /
Top Story Storyd U T
Bottom Story Story?

[Woscrg Ple [y <]
Pan View - o3 -Z = 9 ) X192Y142290) [ e A
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Por ultimo tenemos comandos que ya vienen de SAP2000: Replicate y Extrude.

Extrude es la réplica, que va a consistir en una copia tantas veces como queramos.
Creamos una viga, la seleccionamos y vamos a Edit — Replicate:

P 7485 2013 - (Untited

e, Dspley Deign Desing Opions Hep
R¥dmes D S48 BED-O-N0Yimis 714 I-0-7T-0-=-C-f-
v x| [T{PanView-Stod -2= 120 | v x | [Wi>Dview | s

Bt o Xaos 20

%% .5 B 4 @BED RLOD XA/ ~¢I}[r’;:

E s
*
N
rt
5
X 2 5
X Y
2ietn 1 o e X122 Y74 212k [T r— )

En el menu que nos aparece seleccionamos la pestafna LINEAL, esto significa que

vamos a replicar mediante un incremento de “x” y de "y":
Replicate @
Linear | Radial | Miror | Story |
Increment Data
dx 2 m
dy 3 m
Number 1
il
Pick Two Points on Model II
[7] Delete Original Objects
[ Modify/Show Replicate Options for Assigns. .. ]
55 of 57 options selected
ok ] [Ome ) [ow )
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Si dejamos activada la casilla "Delete Original Objects” borramos lo que hemos
seleccionado, ponemos un incremento de x de 2 y un incremento de y de 3, en
Number dejamos 3, para que nos haga 3 copias y damos a Apply:

Replicate @

Linear | Radial | Mirror | Story |

Increment Data

dx 2 m

dy 3 m

Mumber 3
\ [ Pick Two Points on Model

[7] Delete Original Objects

[ Modify/Show Replicate Options for Assigns... ]
hh of 57 optionz selected

[ OK I[Oose][ﬁpplyj
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Si seleccionamos la pestafia de radial:

Replicate @

| Linear| Radial |Mirror IStor).r |

Rotate About Point
© Center (O Specify
X 0
Y 0

Increment Data
Angle deg
Number 3

Rotate Local Axes, where Applicable

[T Delete Original Objects

’ Modify,"Show Replicate Options for Assigns... ]
55 of 57 options selected

ok ) (o] (hm)

Podemos hacer una réplica radial, que se basa en un giro respecto de un eje. Lo que
hacemos es marcar en primer lugar el eje de rotacién, vamos a considerar el origen
0,0. Y definimos el dangulo de rotacion y el nimero de réplicas, consideramos 30° y 3
réplicas, seleccionamos nuestro objeto y damos a Apply:

Replicate @

| Linearl Radial |Mirror |Stor'_.' |

Rotate About Point
@ Center () Specify

Increment Data
Angle 30
Number 3

deg

Rotate Local Axes, where Applicable

[[] Delete Original Objects

’ Modify/Show Replicate Options for Assigns... ]
55 of 57 options selected

ok ) [Gme ] [ ]
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La réplica que nos queda es SIMETRIA, pinchamos en la pestafia MIRROR y
ponemos 2 puntos del eje de simetria, seleccionamos nuestro objeto y damos Apply:

Replicate \E\

| Linear I Hadiall Mirrar |St::r1.r |

Mirror About Line 1-2

X1 1 m
1 0 m
H2 0 m
2 1 m

Pick Twao Points on Model

[] Delete Original Objects

[ Madify/Show Replicate Cptions for Assigns. . ]
55 of 57 options selected

[0k ] [Ome | (A ]
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Por ultimo definimos la planta donde queremos que se copien nuestras réplicas en la
Ultima pestafa Story:

Replicate @
| Linear I Radial | Mirmar | Story |

Replicate on Stories

Stonyd
Story3

StDEE

Base

[ Delete Original Objects

[ Madify/Show Replicate Options for Assigns... ]
55 of 57 options selected

[0k ] [[ome ] [y ]

Dejando seleccionada la planta todas las réplicas que hagamos quedaran en esa
planta, aunque el objeto de origen esté en otra planta.

ACADEMIA INGNOVA C/ Tomds de Aquino, 14 (Local)
Cursos online para Ingenieros y Arquitectos 14.004 - Cérdoba
mcm@ingnova.es Teléfono: 957 08 92 33

http://academia.ingnova.es/ Movil: 655 35 98 99



g ACADEMIA ,
- : I N G N OVA CURSO DE CALCULO DE ESTRUCTURAS ETABS 2013
v FORMACION TECNICA Y UNIVERSITARIA

Vamos a ver ahora la operacion de extrusion. La extrusion convierte puntos en
lineas, lineas en areas y areas en sdlidos, segun una direccion.

Vamos a extruir los 2 siguientes puntos:

T e — . — s T T .
Fle ES View Define Draw Select Asign Ansyze Design Detaiing Options  Help

BVHAa2c /& »aqaaqy #0 L ASBED-O- NV M T A , I-@-Y-O-=-C-0-

S FiModd bplorer | v x | [Wi{PanViow-Sod-Z=120m | -x Soview | vx
< | Dapiay | Tables | Repods | Detabg

\ Sncae Loyt

N & o

oo

= Loade

]| = vt ottt

50 amed Flta

D

(=]

o]

L

&

B

k3

|

at

It —

b

N

£

4 v

W

%

za‘m—a—a X54 Y102 2126 [One Sty ~]Giobal =] s

Para ello vamos a Edit / Extrude /Extrude Joints to Frames:

Fle [t [ View Ouioe Orow_Stea e ——

L_qu.smund« coez a';“||'5d§§ -.Esnamu, % -1 H I-O-T-0-=-C-0-

?_\. s ey ~ x | [WiPanview-Sont-Z=Bem | v x | [Hizovew - x

< “( Cut Chtex

B Com e

N E s uh

N x =

il (s &

Tl

5| |8

nf*

ol [

o il o

A

5

B

-

.+ I———————

gi

N

£ 1

7 WV

%

Thowsiney T E LT o I
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En el mend que nos aparece introducimos el vector de traslaciény el numero de
réplicas, en nuestro caso vamos a hacer un vector de 3 metros en direccién vy, vy
consideramos 3 réplicas, damos Apply:

[ EEE T — - - - Gl |

COHac /&> aaaaa
i = -
Mode | Deplay | Tbls | Repocs | Dealrg

Incemert Data

ot B X B0 BIOD XA/ A

4
P
i ==
i
8
i

Pl View - Stonyd-Z « 12}

Existe también la posibilidad de hacer una réplica radial, en el menu anterior
pinchamos en la pestafia Radial Extrusion:

Extrude Jloints to Frames @

Radial Extrusion

Rotate About Point with:
ALoordinate O m

YLoordinate O m
Fick One Poirt on Model

Increment Data

Angle 0 deg
Mumber 1]
Total Drop 0 m

OK | [ clse | [ Apply |
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Ponemos el origen de coordenadas como punto de giro y nos pide el angulo de
rotacién, el nUumero de veces que replica y un incremento de altura, ponemos 10° de
angulo 36 veces, para que en total gire 360°. Incremento de altura dejamos 2 metros
para ver que nos deja una hélice, damos a Apply:

Ahora vamos a extruir la siguiente linea a Area. Para esto, la seleccionamos y vamos
a Edit — Extrude - extrude Frames to Shells:
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INGNOVA

FORMACION TECNICA Y UNIVERSITARIA

CURSO DE CALCULO DE ESTRUCTURAS ETABS 2013

Femes
e | £an Duw_Seot Acsgn Anshae Diply Deign Deting Optons Help
‘a2 ¢ Bmet O G A4S UEAD-O- NV M 17 2 I-0-Y-0-=-C--
X | PRV S Za < x | [Wisoven | x|
Ligl
v o ame ||
‘\‘ Q o
N Dee

%% Wt B/ B0 EIOD X

R

B X

xarvaezim | e |

Damos un incremento en y de 2 metros y generamos 2 areas:

€485 2013 - TENGA T —

Fle Edt View Define Draw Selet Assign Anshze Display Design Detailng Options Help

CVH2¢c /6> QaQQQAQ H =Rt I QLS RED-0- NV My i1 % 1

T ————————
I-0-Y-0-=-C-b-

X x|l B IS P TT .x 30 View .x|
fo | Model | Doply | Tables | Repors | Detading |
NEE

& Project
N 3 Scte Layout
K} ) Properties.
a Schal Obects
5| & Gowe
= Loste
18] Named Outont Rems
X as -
D Extrude Frames: to Shellz =)
g Trew S | b

Incremert Data.

Dl L3 0 L]
i) C -
() « 0 -
S [Pk Two Portson Moo
H
f Mumber 2
.l
"l
\. Delete Source Objects.
= [Cox Gese ]
. [ 2
N » x
4 L
e
1 Frames seected X88 Y34 Z124n) OneSuy  ~[Gobal ~] Uts

Damos OK y obtenemos:

ACADEMIA INGNOVA

Cursos online para Ingenieros y Arquitectos
mcm@ingnova.es
http://academia.ingnova.es/

C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
14.004 - Cérdoba

Teléfono: 957 08 92 33

Movil: 655 35 98 99



g ACADEMIA ,
CURSO DE CALCULO DE ESTRUCTURAS ETABS 2013

v FORMACION TECNICA Y UNIVERSITARIA

| [Mivodeibpiorer | - x ~Stond -Z= 1 - x | [Wis0view | -x
Mol | Daiay | Taien | Repuss | Dt
5 Moce

%% e B BR0 BUD REEA 7 A 7

&l

X A

\::"

{1t 1 rmen 25, vl ¥s7vas zim T e

Al igual que antes podemos utilizar la pestafa Radial. A continuacién establecemos el
angulo en 10° y 18 veces. De esta forma giramos 180 © mediante 18 areas, ponemos:

Extrude Frames to Shells @

Radial Extrusion

Rotate About Point with:
¥Loordinate O m
Y-LCoordinate 0 m

Pick One Point on Model

Incremert Data
Angle 10 deq
Number 13
Total Drop 0 m

[7] Delete Source Objects

[0k ) [Ome ] [y ]
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Damos OK y obtenemos:

ine Draw Select Asign Anabze Display Design Detaiing Options  Help

BOVH20 /Z 6 » aQQQQ Wi d & 24§ BED-O- 0 mby 71 8 1 I-0-T-@-=-C-M-
[ [MiModeibplorer | v x | [FiTDVew | -x
X oo [t T [ Doy
Extrude Frames to Shells. s
Uinear Brruscn | Radal Banuson
ke ot Pot vt
XCoordnate 0 m
YCoordnate 0 m
- [ PckOnePortonModel |
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o
X C—
Ll Tasbes 0 A
xl“
ﬁ“ Delete Source Obyects.
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B
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30 View X0 Y0 Z6m) |CE I |
ACADEMIA INGNOVA C/ Tomds de Aquino, 14 (Local)
Cursos online para Ingenieros y Arquitectos 14.004 - Cérdoba
mcm@ingnova.es Teléfono: 957 08 92 33

http://academia.ingnova.es/ Movil: 655 35 98 99



