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1. La Huella

Como apuntdbamos en el tema anterior, el primeo pasla generacion de
explanaciones es la definicién de la huella, coimeel caracteristica, a partir de la misma

se crearan el resto de componentes de nuestranagiga.

En el ejemplo préactico que vemos a continuaciéaramsos como huella la linea
caracteristica creada en el ejercicio UDIII.1, phetaforma de dimensiones en planta
200x150 m, a cota 290 m. Asi y partiendo del ej@canterior creamos nuestra

explanacion mediante el procedimiento siguiente:

1. Abrimos el archivo UDIIl.1, con la linea caractéda y criterios de
explanacion ya creados.

2. Desplegamos, de la fichiicio en el grupoCrear disefio el menu de

Explanacion
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3. y seleccionamos$ierramientas para creacion de explanacior(efnea de

ComandoGradingTool3...
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= 2 .. |perfil y vistas en seccién
Herramientas de creacién de explanacién

@ Cr Herramientas de creacién de explanacién

Crea un objeto de explanacién usando las Herramientas de

- o] creacion de explanacion
E )l Cr

Utilice las herramientas para especificar el grupo y los criterios de [~
explanacion y, a continuacion, utilice las opciones de Crear
explanacion.

=
| 8
Y]
@
a
&
4
a

———— [z GradingTools
Pulse F1 para obtener mdas ayuda

4. Se despliega el cuadro de dialogo de Herramieptaa creacion de

explanaciones, que una vez desplegado muestiguetisie aspecto:

Herramientas de creacion de explanacion (D2 ]| |
Bl & £ | G | Esténdar VB e-o-0- BB EG| Al
Pardmetro Valor Bloquear
& Método de explanacién
Objetivo Superficie
Proyeccién Talud en desmonte/terraplén
Orden de busqueda Desmonte primero &
B Proyeccion de talud en desmonte (ha...
Formato Talud
Talud 2.00:1 &
E Proyeccién de talud en terraplén (haci...
Formato Talud
Talud 2.00:1 a
B Resolucién de conflictos
Solapamiento de esquina interior Usar talud medio 6]
Estilo de talud en desmonte: Estilo de talud en terraplén:
(% Esténdar v| [®|+| |® Estandar v| |~
Grupo: Superficie: Levantamiento

En este cuadro tenemos las herramientas en |la ggé&gior, en la ventana
central los criterios de explanacion (Estandareste caso), y en la parte

inferior los estilos a asignar al desmonte y téémpy por Gltimo en la esquina
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inferior izquierda el Grupo de explanacion asignamieguno por ahora, y en

la esquina inferior derecha la superficie objefivevantamiento).

]

5. Hacemos clic er para establecer el grupo de exgiém se abre el

pertinente cuadro de dialogo:

Nombre:

3

Terrazas
Descripcion:

Creacion de terrazas de explanacion con el
conjunto de criterios denominado Balsas

Creacién automatica de superficies
Usar nombre de grupo

Estilo de superficie:
(p Temaza v B~

Espadiado de triangulacion:
10.000m

Angulo de triangulacién:
003.0000 (g)

Superfide base del volumen

O Levantamiento vk

Aceptar J Cancelar Ayuda

Indicaremos el nombre del grupberrazas, activamos la casilla de generacion
automatica de superficies y la superficie base wadlimen, escogemos el

Levantamiento, se utilizara en los célculos de volumen. Pulsafueptar.

Si desplegamos ahora el grupo Emplazamiento deHa Prospector, podemos

comprobar como el nuevo grupo se ha creado. Ademébkcuadro de dialogo de
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Herramientas para creacién de explanaciones, Gappoece ahora asignado a

Terrazas.

6. Hacemos clic er =

para cambiar los criterios, yipleg aquellos que
creamosBalsas

7. Una vez cambiados, en el desplegable vamos a es@adedes Terrena

Herramientas de creacion de explanacion

B & £\ G (G Taludes_Temeno v B~
Camino_Interior
5 L3 &
Rasknsion “ax Talud_Interior
Bl Método de exf (i, [T RITTY
Objetivo
n -2

El la ventana se muestra el criterio definido, § ébvamos a generar nuestra

explanacion.

8. Pulsamos ahora, una vez minimizado el cuadro, eitozlo de Crear

Explanacion(Linea de Comand&reateGrading

e G omas explanacion @ [ o ] 5
0] O 2 | Gr [ Taudes_Terno B E-o-0- BR EG| Y l

Grupo: Terrazas Superficie: Levantamiento

9. El cursor nos pide que seleccionemos el elemenmtgaar la explanacion,
seleccionamos la linea caracteristica, nos pidengintiacion el lado de
explanacion, hacemos clic fuera de la linea, putsados veces Intro, y el

resultado sera:
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Explanacion creada

La marca de centro en forma de diamante, indicarglo de la cara creada.

10. Para finalizar la generacion de la explanaciomfglt rellenar” el interior, de
forma que la superficie asi creada este complaia golo comprenda los
taludes. Para ello, desplegamos el icGnear explanaciory elegimosCrear

terraplén

Herramientas de creacion de explanacion EEIRET%™.8

8] & £ | Gs | Tludes_Tereno V| CEH® -0 BB E&| Y
Grupo: Terrazas Superficie:rﬁ\g v Crear explanacién

~(%  Copiar Crear explanacién

- ) Py e _;,_58 A
— s | -

11.Se nos pide un area de relleno, hacemos clic enteior de la linea

caracteristica, con el siguiente resultado:
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Ahora aparece la marca de centro en forma de diantmnto en taludes

como en la plataforma o terraza propiamente ditima vista isométrica de la

superficie creada es:

Video 111.3.  Generando una explanacion.
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2. Perfil rapido de una explanacién

La generacidn de perfiles se va a estudiar en t@osteriores, si bien en este
momento vamos a crear un perfil de la explanaciberer para comprobar su bondad,
y a tal a efecto usaremos la herramienta que peap@ C3D:Perfil rapido (Linea de

ComandoCreateQuickProfilp

Un perfil rapido se utiliza para visualizar datos de elevacion de superficie a lo largo de

un objeto o de una superficie entre dos puntos.

La funcién de perfil rapido permite generar datos de elevacion mediante unos pocos
pasos rapidos antes de crear un disefio detallado. Al contrario que los perfiles estandar,
los perfiles rapidos se pueden crear mediante objetos distintos de una alineacion, como

un elemento o una linea de parcela, o simplemente seleccionando puntos en una

superficie para especificar una ubicacion deseada.

Procedimiento:

1. Abrimos el archivo UDIII.1, con la explanacion y@ada.

2. Sobre esta explanacion dibujamos una linea 2D enrla que nos interese
visualizar el perfil.

3. Seleccionamos la explanacion, y en su ficha desglogrupoCentro de

recursos hacemos clic en Perfil rapido (Linea de ComafeateQuickProfilg

UDIIL1.dwg

DeE86 @ Fan

AutoCAD Civil 3D 2014

Y| Escriba palabra clave o frase 8 2 Iniciar sesién
€ \plicaciones destacada Explanacién S
N/ (@ Crear superficie
.

=
> @ Crear superficie desenlazada

Propiedades de  Propiedades de Herramientas Perfil
C‘D' Aislar objetos explanacion grupo explan. & Suprimir explanacién vol. explan. rapido

[&] Propiedades
Q Visor de objetos

1 [ cambiar grupo [E3 Editor de explanaciones
e g O

@ Crear explanacién en terraplén f\} Editar explanacién

Herramientas generales v Modificar v | Herramientas de explanacion Centro de recursos
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4. Se nos pide designar un objeto o eventualmentaintir puntos, para definir

el eje. Vamos a seleccionar la linea creada, guiega el cuadro de dialogo

de Crear perfiles r4pidos:

Superficies que muestrear

Superfide eleccionar Estilo de perfil

Levantamiento Estandar
Terrazas Estandar

Estilo de visualizacién del perfil:

ll/@ Estandar

Aceptar Cancelar

En este cuadro se eligen las superficies a regeesgpermite seleccionar los
estilos de representacion. Para una mejor intexgitet modificaremos el
estilo de una de las superficies creando un nuetido epara el MDT
Levantamiento.
Hacemos pues un inciso para la creacion del nugilo:e

a. Hacemos clic en el estilo de Levantamiento, desplég su

cuadro de dialogo:
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b. Desplegamos el icono de estilos y elegimos la opd# copiar
seleccion actual, desplegando el cuadro de dialegBstilo de

perfil:

Informacin. [Disefio | Marcas | Visualizadén | Resumen |

Nombre: Creado por: Fecha de creacion:

Terreno_Original JoseM 31/03/2014 13:20:11

Descripcion: Modificado por diltima vez por:  Fecha de modificacion:
JoseM 31/03/2014 13:20:37

C. En la pestaiia informacion indicamos un nombre,
Terreno_Original, y la de visualizacion cambiamiosodor.

d. Aceptamos, y comprobamos que en el cuadro de dialegrear
perfiles rapidos para la superficie Levantamienememos

seleccionado como estilo el que acabamos de crear:
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Superficies que muestrear
Seleccionar todas las superfices

Superficie Seleccionar Estilo de perfil

ferenoogra ||

Estilo de visualizacion del perfil:
[, Estandar v| [~ [

| Aceptar Cancelar Ayuda

5. Definido y asignado el nuevo estilo pulsamos acepteora debemos indicar

un punto de insercion para el perfil rapido, ol#adb el siguiente resultado:

ram| ot

Podemos comprobar la plataforma, linea negracatéa290 m con los taludes

en desmonte y terraplén, que intersectan conrehiioriginal (magenta).
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Video Ill.4. Perfil rapido de la explanacion.

3. Caélculo de volumenes

Una vez hemos disefiado y generado la plataforndaceeveniente conocer los
volimenes de desmonte y terraplén que se movesin. élo C3D dispone de las
herramientas adecuadas, existiendo la posibiligashcluir coeficientes que tengan en
cuenta el esponjamiento y compactacién de tiemagague vamos a suponer aqui
coeficientes igual a la unidad puesto que los ealen cada caso dependeran del tipo de

material con el que estemos trabajando.

Procedimiento (anélogo al mostrado en el Videa [T&8lculo del volumen entre

dos superficies):

1. Abrimos el archivo UDIII.1, con la explanacion y&ada.

2. Seleccionamos un MDT cualquiera, Terrazas por dempe la superficie
creada al generar la explanacion.

3. Se habra desplegado su ficliuperficie TIN: Terrazgsahora dentro del
grupo Analizar, hacemos clic erCentro de control de volumendkinea de
Comando¥VolumesDashboajd

4. Se nos abre el Centro controles de volimenes.

5. Haciendo clic en el icono dérear nueva superficie de volun , Se

desplegara el cuadro de dialogo Crear superfioie Ja& opcion de Superficie

de volumen TIN.
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6. En este cuadro vamos a seleccionar la superficie pae comparacion, que

seran respectivament@vantamientgy Terrazas Hacemos clic en Aceptar.
Como nombre hemos puedityt Tierras Los coeficientes igual a 1.
7. Definidos estos criterios presionamos Aceptar, ynsstrara el resultado en

la ventana central y graficamente en la ventanaeérda:

X o % ]
o[ o] 86 x2HA E];—k
5 || Total de desmonte: 80916.86 metro Nombre D. Fa.. Fact. E. Area 2D(metro... Desmontar (ajusta...  Red (ajustad E
Total de relleno: 2469.08 metro cibico Mvt_Tierras 1.000 1.000 (& 32335.85 80916.86 78447.78<De| 2
Neto: 78447.78 metro S
Desm Y
[
&
v
()
©
4=
=
e
(o]
=
©
a.
A Terra < >
S SAAAaRAEA R En L aES B i ot bl L e s e e B AL L A e e L S a2

Resultado del célculo de volimenes

Como podemos apreciar el volumen de desmonte, jene® muy superior al
terraplén, verde. Esto implicaria un transporteededero muy importante, y eso sin
considerar el esponjamiento. Normalmente en estessdo obligado es reducir la cota

de explanacién de modo que se compensen los volsnaral efecto continuamos con

el procedimiento anterior.

8. Cerramos el centro de control de volumenes, y sieleamos la explanacion.
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9. En la fichaExplanacion en el grupdierramientas de explanaciphacemos

clic enHerramientas vol.explarfLinea de Comand@&radingVolumeTools

N4 é? Crear superficie
‘

P_:’I é-} Crear superficie desenlazada
erfi

rapido

Herramientas
vol. explan.

[’ N [’ N [\\ Cambiar grupo [E3 Editor de explanaciones
N &

@ Crear explanacion en terraplén @ Editar explanacién

Propiedades de _ Propiedades de
v & Suprimir explanacién

explanacion grupo explan.

Modificar ~ Herramientas de explanacion | Centro de recursos

10. Se despliega el cuadro de Herramientas de volumenplanacion, en el que

activaremos el boton de opcién de Grupo compldtimendo los volimenes

calculados:

1 1 I

Herramientas de volumen de explanacion 52 2 S
1.000m

O] (88| Ocrupo completo. @ seecain (1 & G4
Desmonté Terraplén: W
80916.86 metro aibico 2469.08 metro clbico Desmonte: 78447.78 metro cibico
Historial:
Desmonte Terraplén Neto Descripcion

1 80916.86 metro cl... 2469.08 metro clb... Desmonte: 78447....

Grupo: Terrazas

11. Ahora, mediante los iconos, enmarcados en rojoemod modificar la altura
de la explanacion para ajustar los volimenes. Caoeo situado mas a la
derecha se puede realizar un equilibrado autométioaduciendo un valor
objetivo. Optamos por esta opcion, buscando urr Gaio3.

12.El resultado es:

ACADEMIA INGNOVA. CURSO DE DISENO DE INGENIERIA UD. lll. EXPLANACIONES. 14
CIVIL CON AUTOCAD CIVIL 3D®. Leccion 2

mcm@ingnova.es http://academia.ingnova.es/ 957 089 233 /957 0% 6



| CURSO DE DISENO DE
. INGENIERIA CIVIL CON
AUTOCAD CIVIL 3D®.

FORMACION TECNICA Y UNIVERSITARIA

ACADEMIA
s INGNOVA

| (m] Bg&axeHA Gl

BILES AreaZD(metro... Desmontar (ajusta...  Red (ajustad

I

Total de desmonte: 25611.80 metro
Total de relleno: 25617.58 metro
Neto: 5.78 metro
Desm

Centro de controles de v.

% Panoramica

Resultado del calculo de volimenes con compensdeidierras.

Si hacemos ahora un perfil rapido comprobaremosoclanexplanacion se ha

elevado de la cota 290 m, hasta la cota 292,4 moo@sultado del equilibrado o

compensacion.

Video III.5.  Volimenes de explanacion y compensacion de tierras.
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