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CURSO BASICO DE INTRODUCCION AL
DISENO MECANICO CON CATIA V5.

INTRODUCCION
¢ QUE ES CATIA V5?

Catia (computer-aided three dimensional interactive application) es un software
o programa informatico de disefo, fabricacion e ingenieria asistida por
computadora desarrollado por Dassault Systémes. El programa esta
desarrollado para proporcionar apoyo desde la concepcion del disefio hasta la
produccion y el andlisis de productos.

Fue inicialmente desarrollado para servir en la industria aeronautica, haciendo
un gran hincapié en el manejo de superficies complejas. También es
ampliamente usado en la industria del automavil para el disefio y desarrollo de
componentes de carroceria; asi, empresas como el Grupo VW (Volkswagen,
Audi, SEAT y Skoda), BMW, Renault, Peugeot, Chrysler y Porsche hacen un
amplio uso del programa.

El programa esta concebido para satisfacer las necesidades de todos sus
usuarios, suministrandoles todas las herramientas que necesiten en su trabajo,
por ello se ha pensado en un entorno modular, en el que el usuario compra lo
que necesita y donde siempre queda la puerta abierta a nuevos médulos. Para
hacernos una idea Catia dispone de mas de 7100 médulos que permiten la
personalizacién del producto en base al sector o actividad empresarial que
desarrolla cualquier cliente.

Los médulos a tratar en nuestro curso estan directamente relacionados con el “Diseino
Mecanico’.

1. Sketch.
2. Part Design.
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MODULO SKETCH. DISENO DE 2D.

En este apartado se trata el modulo del SKETCH, parte basica a la hora de
comenzar cualquier disefio. EI SKETCH es una conexion de curvas o rectas en
2D que forman un perfil plano y normalmente cerrado.

A este perfil normalmente se definen una serie de cotas o restricciones para
definir el dibujo. Una vez definido el SKETCH podremos ya efectuar sobre él
diferentes operaciones, como por ejemplo un PAD (Ver modulo de Part
Desing).

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el médulo el alumno sera capaz de disefar y dibujar elementos de
2D de forma auténoma utilizando todas las barras de herramientas del modulo
de disefio sketch del programa CATIA V5.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Disenar figuras de geometria plana.
e Disefar vinculando dimensiones y formas.
e Disefar bajo la normalizacionUNE.

METODOLOGIA

La metodologia que se va a seguir en el modulo sera activa, de manera que el
alumno a medida que vaya viendo los videos, reflexione sobre ellos y vaya
avanzando en la medida de lo posible con los ejercicios que crea posibles
utilizando las herramientas aprendidas en cada uno de los videos.

Para comenzar a trabajar en este médulo existen varias formas que nos
permiten hacerlo:

Seleccionar desde la barra de herramientas de CATIA V5.

START------- MECHANICAL DESIGN ---- SKETCH

File Edit }ﬁiew Insert _I_onls Window Help

Infrastructure 4 l
4 @ Part Design

tdechanical Design
Shape 4

Analysis & Simulation

A continuacion seleccionar el plano sobre el que deseamos realizar nuestro
Sketch.
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Otra forma es seleccionando el icono de Sketch desde la barra de herramientas
del Workbench y del mismo modo seleccionar el plano sobre el que se desea
realizar el Sketch.

Una vez dentro del entorno de trabajo la vision de la pantalla grafica es la que
se muestra a continuacion.

B Stat Fle Edt View [nsett  Tooks MWindow

Sebdancbmtwcmm Ehithe O WA __"
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i | | _
Si lo que deseamos es salir del entorno de trabajo de Sketch tan solo es

necesario clicar sobre él y automaticamente volver al entorno de trabajo de 3D.

DEFINICION DEL RATON EN CATIA

BOTON ACCION
2 Pulsado Mueve el plano de pantalla
2 pulsado 3 click Zoom
2 y 3 pulsados Rotacién 3D
1 Seleccion
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1. BARRAS DE HERRAMIENTAS.

A la hora de trabajar en el Sketch se dispone de una serie de barra de

herramientas.

Estas barras de herramientas pueden estar visibles u ocultas, en caso de
estar ocultar se debe clicar con el 3 botén en los margenes del entorno de

trabajo y activarla.
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2. NOCIONES PREVIAS.

Las herramientas que hemos de considerar antes de empezar a trabajar son
el Smartpick y la barra de herramientas Sketch Tools.

SMARTPICK

El Smartpick es el sistema de deteccién automatica de relaciones entre
elementos de dibujo (lineas, curvas y puntos) de CATIA V5. Segun
movemos el cursor, el programa detecta automaticamente relaciones tales
como paralelismo, tangencia, coincidencia de puntos...

Esta utilidad permite al usuario crear perfiles de forma sencilla e intuitiva.
Algunos ejemplos pueden verse en las siguientes figuras.

SKETCH TOOLS.

Sketch tools | x |

% GRID

Con esta opcién podremos hacer que se muestre la rejilla de trabajo o no.
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%SNAP TO POINT.

Si activamos esta opcion al trabajar en el Sketch, el cursor sélo reconocera
los extremos de la cuadricula, impidiéndonos fijar geometria en puntos
intermedios de los recuadros.

Con la opcidn sin activar permite clicar en cualquier punto de la pantalla.

El tamano de la cuadricula (grid) es totalmente configurable desde las
Tools/Options.

‘3'-
Nt
-

i)

-
-
bl

* ™" CONSTRUCTION / STANDARD ELEMENTS.
A la hora de trabajar se pueden generar dos tipos de elementos: elementos

.

standard y elementos de construccion.

Standard elements: son los elementos que constituyen el perfil que
posteriormente utilizaremos en alguna feature del 3D ( Pad, Pocket..)
Construction elements: son elementos auxiliares, que utilizaremos para
crear el perfil definitivo ( constituido por elementos estandar). Su
representacion en el Sketch es discontinua, y al “salir” al 3D dichos
elementos no son visualizados y, por tanto, no son utilizados en ninguna
feature.
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Al crear determinados perfiles (hexagono, agujero rasgado...), el programa
crea automaticamente los elementos de construccion necesarios.

Bx
“7 GEOMETRICAL CONSTRAINTS.

Cuando este seleccionado, el programa genera automaticamente las
restricciones geométricas detectadas con el smartpick, como se puede

apreciar en la figura de la izquierda.

P

DIMENSIONAL CONSTRAINST.

Cuando esté seleccionado fuerza la generacion de cotas automaticamente.
Estas cotas se corresponden con los valores introducidos por el usuario en
la barra de herramientas Sketch Tools al crear el perfil. En la figura se
aprecia como al tener la opcién activada, el programa crea una restriccion
automaticamente con el radio introducido por el usuario.
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3. CREACION DE ELEMENTOS DE ALAMBRE.

Para la creacién del Sketch partiremos de elemento basicos como lineas,
curvas, puntos. etc.

Estos elementos los encontramos en la barra de herramientas PROFILE.

Esta geometria puede ser creada cucando con el raton en la pantalla.
Posteriormente podra procederse a la acotacion del dibujo para su
completa definicion (ver el apartado de acotacion).

Cuando la geometria es generada con los iconos Geometncal/Dimensional
Constraints activados, el programa realiza gran parte del trabajo de
acotacion Dimensional y definicion Geometrical por el usuario.

PROFILE.

Cuando sobre este icono se definen los perfiles que pueden tener tramos
rectos o curvos. Para su realizacion se tendran en cuenta los parametros
que aparecen en la barra de herramientas de SKETCH TOOLS.
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() L) FistPoint H:Bom

Linea (activado por defecto)

ﬂ Arco tangente.

" Arco por tres puntos.

Para comenzar la definicidon del perfil se indica un primer punto, este puede
generarse de varias formas clicando con el puntero en la pantalla o desde la
barra de herramientas de Sketch Tools.

Sepip st e

st ot H: i

A continuacion se indica un segundo punto con un clic en la pantalla o con la
barra de herramientas de Sketch Tools en este paso incluso se puede
indicar un angulo.

§

B e T B e R o R S

EndPort H fovn v fom LS ATy

PRl A S

De esta forma se generaran los puntos necesarios hasta terminar el perfil.
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PERFILES PREDEFINIDOS.

Nos permite la creacion de perfiles ya predeterminado que facilitan el disefio
y agilizan el trabajo, el acceso es desde la barra de herramientas
PREDEFINED PROFILE.

También se puede acceder desde la barra de menus superior INSERT /
PROFILE / PREDEFINED PROFILE.

Fredefined Prohl=

£2x RECTANGLE.

Crea rectangulos clicando primero un extremo y después el opuesto.
PRIMER PUNTO. El punto se puede introducir mediante coordenadas (cada
vez que se introduce un valor debe darse al enter) o cucando sobre la
pantalla.

First Point. H: [20mm 2 T

SEGUNDO PUNTO. Introducir las coordenadas del segundo punto y validar
(enter).
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SecondPoit H:fOmm— Weffom  Widte[i0wm | Height PSmm

La figura quedaria de este modo, si se desea realizar modificaciones sobre
la figura tan solo se debe hacer doble clic sobre el valor de cota y aparecera
una ventana de didlogo donde modificar el valor.

Constraint Defimition B3
i Va'u&ﬁ?_"lﬂ?[%_ 1,00 [] Reference

" ;ﬁ a More>> |
L @ ok | @ cancell
| .. : |

0 ORIENTED RECTANGLE.
Usando la barra de herramientas Sketch Tools o cucando podemos definir el

posicionamiento del rectangulo y con el segundo las dimensiones del mismo.

e}

vt PARALLELOGAM.
Su utilizacién es idéntica al caso del Oriented Rectangle.
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@

e ELONGATED HOLE.

Esta herramienta permite crear colisos, para ello introducimos dos puntos
que definen el eje y el radio.

AT

. CURVE OBLONG PROFILE.

Permite crear colisos curvados. Para ello se necesita un punto que defina el
centro del arco, otros dos puntos mas que nos indican la longitud del arco y
su radio, y por ultimo se debe definir el valor del radio del coliso.
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KEYHOLE PROFILE.
Esta herramienta permite crear un "agujero de cerradura”. En primer lugar se
define el centro de los dos radios y los radios de los dos.

.

=/ HEXAGON PROFILE,
Permite la creacién de un hexagono casi automaticamente, simplemente
indicandole el centro de hexagono y las dimensiones del mismo.
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CIRCLE.

Los elementos de esta barra de herramientas permiten hacer todo tipo de
circulos dependiendo de las especificaciones de que se dispongan en el
dibujo.

g—a CIRCLE.

Permite la generacion de circulos pinchando el centro o definiéndolo desde
la barra de herramientas Sketch Tools e introduciendo, si se desea, el valor
del radio.

Si se desean realizar modificaciones sobre el dibujo, tan solo es necesario
clicar sobre la cota y variar el valor de ésta en la ventana de didlogo que
aparece, también se permite modificar el valor de radio por un valor de

diametro.
Constraint Definition 21X
Radius [20mm 24 O Reference
m8
Dimension| Radius Fl Moie |
DEGECRGEN | » Concel |
.
O THREE POINT CIRCLE.
Permite la generacion de un circulo definido por 3 puntos: inicial, intermedio
y final.

== CIRCLE USING COORDINATES.
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Genera un circulo por coordenadas. Para ello se introducen en la ventana de
didlogo los valores del centro y el radio.

Circle Dehnition | 2] %] |

r— Center poipt ~————————
[ Caesian || Polr |
H: [25mm

=
y: [30mm

: Radius; [1 Armm

@ 0K | & Cancel

o

gm TRI-TANGENT CIRCLE.

Genera un circulo tri-tangente a tres elementos (curva, recta o spline)
seleccionados por el usuario.

Si desde la vent ana de Sketch Tools se ha predefinido la opcion de
Geometrical Constrains las tangencias entre los elementos y el circulo
apareceran como restricciones.

( ARCS.
Genera un arco de circunferencia a partir del centro, un punto de comienzo y
otro de final de arco.

G
=2 THREE POINT ARCS.
Define un arco a partir de un punto de comienzo de arco, uno intermedio y

otro final en este orden.

B THREE POINT ARC (USING LIMITS).
Define un arco a partir de 3 puntos, un punto de comienzo, otro de final y un
tercero intermedio, los puntos son generados en el orden indicado.
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SPLINE.

Esta herramienta nos permite generar curvas spline y connect (curva de
union entre otras dos).

faw SPLINE.
Mediante este comando se definen curvas spline, las cuales resultan muy
importantes a la hora de la generacion de curvas de disefo para su posterior

utilizacion en la creacion de superficies de estilo.

Para ello se introduce una serie de puntos a los cuales podemos imponer
unas condiciones de tangencia y curvatura.

Introducimos los puntos con el cursor o desde la barra de herramientas
Sketch Tools.

Si editamos los puntos podemos modificar sus coordenadas e incluso aplicar
las condiciones de tangencia o curvatura necesarias en el disefio.
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2B CstPaintPane! : ; [ |
Cartesian I Polar l

v pom

| 13 Tangency _Reveise Tamt!

. [ Curvatue Radius: B ]

@ ok | Scace| Heb |

Haciendo doble clic sobre la spline aparece una ventana de dialogo que nos
permite hacer modificaciones sobre ella.

Spline Definition

Paints | Tangents | Curvatures |

CtrlPoint.1  No Mo

ChrlPoint.2 - No

CtrlPoint.3 No o

CtrlPoint 4  No No

CtriPoint.5  No No
@ Add Point After O Add Point Before O Replace Point
] Close Spline

Points Specifications
Current Point:j CtriPaint.2

[1Tangency

[ curvature Radius: l~2?_§?'%'§mm

@ oK

ADD A POINT AFTER / BEFORE. Permite aumentar el numero de puntos
que forman parte de la spline. Estos pueden ser introducidos antes o
después del punto seleccionado.

REPLACE POINT. Reemplaza el punto seleccionado en la ventana por otro
seleccionado en el Sketch.

REMOVE POINT. Permite eliminar los puntos seleccionados de la spline.
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TANGENCY. Permite la imposicion de continuidad en tangencia en el punto
seleccionado. Cuando ésta esté impuesta en el cuadro indicara la opcion en
YES.

CURVATURE RADIUS. Permite definir la curvatura de la spline en punto
seleccionado. En el cuadro quedara remarcada la curvatura como YES.

Spline Definition : x|
Paints | Tangents | Curvatures |
CtriPoint.1  Ro Mo
CtrlPoint. 2 ;
CrlPoint.3  No Mo
CtrlPoint. 4  No Mo
CtrlPoint.5 Mo Mo
@ add Point After O Add Poink Before O Replace Point
[ Close Spline
—Points Specifications
‘FFL@E",”‘"“|C”'P°‘"t'2 _Remave Point |
l.s Te‘lhgﬁﬂsg;‘! Reverse Tangent |
|5 curvature Radus: | -30mm =
I e N
o [@ ok | @cancel] Hep |
e
«“¥. CONNECT.

Permite la conexién de dos curvas mediante un elemento que puede ser un
ARCO o una SPUNE. Desde la barra de herramientas Sketch Tools se

define el tipo de elemento que se desea generar.

ﬁl

Sketch tools

Realiza la conexion de entre dos elementos mediante un arco al que impone

condiciones de tangencia con las curvas seleccionadas.
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=2 SPLINE.

Al realizar la conexion, genera un elemento de tipo spline. Este comando nos
permite imponer condiciones de continuidad en el punto, en tangencia o en
curvatura a la curva generada para adaptarla con mas precision a las
condiciones impuestas en el disefio.

. Continuidad en punto

# Continuidad en tangencia

s

"\ Continuidad en curvatura
El resultado obtenido variara dependiendo de la opcion escogida.

Continuidad en punto. La continuidad en punto nos define que las curvas

estan en contacto.

Continuidad en tangencia. Entre las curvas hay una relacion de
continuidad en punto y de continuidad en tangencia.
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Continuidad en curvatura. Entre las curvas hay una relacién de continuidad
en el punto en tangencia y en curvatura.

Si se edita la curva creada se puede proceder a su modificacion, clicando
sobre ella accedemos a una ventana de dialogo que nos permite variar una
serie de parametros.
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Conneck Curve Deﬁny i

~First Curve POINT. Modifica el punto de conexion
point:  [CtriPoint.1

Curye: Spline. 1

entre las curvas.

Continuit‘:':F:uwature l] i i
Toreo [ = CURVE. Permite cambiar las curvas
: Rew;l;se Direction conectadas".
—Second Curve

Paint: CtriPoint. 1 CONTINUITY. Transforma el tipo de
Curve:  [spline.2 continuidad (punto, tangencia, curvatura)
Continuiky:{ o pvature ..'J
Tension! |1 o

Reverse Direction |

@ ok | @ cancel]

(' CURVAS WHIT AN ARC.

Realiza una conexién de dos elementos mediante un arco.

GENERACION DE CURVAS CONICAS.

Desde esta herramienta se permita la generacion de todo tipo de curvas
conicas.

" ELIPSE.
Genera una elipse definiendo su centro, el semieje mayor y el semieje menor.
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&J PARABOLA.
Crea de una parabola mediante la determinacion del foco, el apex y sus dos
puntos extremos.

FOCO APEX

19 PUNTO

29 PUNTO
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RESULTADO

= HIPERBOLA.
Genera una hipérbola clicando el foco, centro y los dos extremos de la
hipérbola.

L CONIC.
Permite crear una conica. En funcién de los datos de partida hay tres caminos

para su creacion:

1 CINCO PUNTOS.

2 CUATRO PUNTOS Y TANGENTE INICIAL.

3 TRES PUNTOS, TANGENTE INICIAL, TANGENTE FINAL Y
EXCENTRICIDAD.
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CATIA

LINE.

Esta opcidn permite realizar lineas dependiendo de los parametros de que se
disponga.

/ LINE.

Esta herramienta permite la creacion de una linea definiendo su punto de inicio
y su punto final.

Estos se pueden introducir mediante el cursor o, si no, desde la barra de
herramientas Sketch Tools como se indica a continuacion.

Desde la barra de herramientas Sketch Tools disponemos de la opcion é
Symmetrical Extension que genera las lineas con simetria en el punto
introducido.

Una vez definida la recta podemos acceder a sus parametros para modificarlos.
Simplemente haciendo doble click sobre las cotas generadas, aparecera una
ventana de dialogo donde podremos cambiar los valores deseados.
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