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8. VIGAS.
8.1. DEFINICION Y TIPOLOGIAS.

Las vigas son elementos estructurales que trabajan principalmente a flexién, aunque se deben
de comprobar esfuerzos a corte y cuando se requiera los esfuerzos generados a torsién, asi como las
condiciones de servicio, para cumplir con los estados limites.

Las vigas de hormigdn se sustentan sobre pilares o muros, pero también pueden ir embrochaladas a
otras vigas principales. Podemos clasificar las vigas segun diferentes criterios:
Segun la forma de su seccién:

= Rectangular
= EnT
= EndobleT

VIGA RECTANGULAR VIGA EN T WIGA EM DOBLE T

e F T 3 EF  F9 32

Segun su posicion respecto al forjado:

= Viga de cuelgue: Cuando la viga tiene mas canto que el forjado que sujeta.
= Viga plana: Cuando tiene el mismo canto que el forjado.
= Viga de salto: Es una viga de cuelgue que recoge dos forjados a distinto nivel.

WIGA DE CUELGCUE WIGA PLANA WIGa DE SALTO
For jogo For jado ForJodo
L=} a
For joda
m.__q a o

Segun el tipo de apoyos que tiene en sus extremos:
= Apoyada: Cuando el apoyo es una articulacion, es decir, al entrar en carga la viga, ésta se
deforma libremente en el apoyo, formando un angulo con la horizontal.
= Empotrada: Cuando el apoyo es un nudo rigido, es decir, cuando la deformada de la viga en el
apoyo queda tangente con al horizontal.
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DIAGRAMA DE MOMERTOS FLECTORES:
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Mo mx = M+ mix
=  Continua: Cuando la viga apoya en varios pilares o muros.
= Envoladizo: Cuando tiene un extremo libre y otro empotrado.
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Por el efecto de las cargas que recibe el forjado, la viga se deforma segun la figura, por lo que tenemos
unas zonas donde existen tracciones y, en las opuestas, compresiones.

DEFORMADA (Alzadod SECCIOMES DE LA WIGA
.Ml'-nnu de tracclones
Seccidn A
R —
g | Trocclores
I I T \ Flara mreutra
\ Flbre newtre Conpreslanes
‘2one de compreslones 5

Para resistir las tracciones, dispondremos en la viga de una armadura longitudinal, y para las
compresiones, contaremos principalmente con el propio hormigdn de la viga, pero también con la
ayuda de una armadura longitudinal de menor cuantia.

ARMADURA LONGITUDIMAL:

tsrpadura pars ayudar
a las compeslones

Arpadura pora reslsie
las tracclones

Para resistir los esfuerzos de cortante que solicitan a la viga, se coloca la armadura transversal formada
por estribos.

A\ \ \ \J
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Vigas de apeo
Las necesidades de espacios abiertos en los primeros niveles de las edificaciones han obligado
a los proyectistas a utilizar vigas de apeo.

T TR

La armadura de una viga de apeo esta compuesta de armadura principal superior e inferior
para cubrir las flexiones negativas y positivas; estribos verticales y armadura de piel que
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cubren el cortante producido por la carga del pilar; y armadura de suspensién que actla como
tirante sobre las esperas del pilar apeado.

Vigas brochal

Las vigas brochal son aquellas vigas que no apoyan en pilar, sino que apoyan en otras vigas. El
hecho de que las vigas brochal se apoyen en otras vigas hace que los apoyos de estas vigas no sean
muy rigidos con lo que se permite un giro a las vigas brochal. Esto evita que se produzcan momentos
de torsion en las vigas de apoyo. Un ejemplo de viga brochal es la viga que se coloca para hacer el
hueco de una escalera en un forjado.

8.2.ASPECTOS DE DISENO.

En el sector de la edificacién se utilizan varios tipos de vigas. Dependiendo del sistema
estructural escogido existen vigas que trabajan mejor que otras. A continuacidén estableceremos unas
condiciones para predimensionar las vigas planas, que son las mds utilizadas en Espafia.

La anchura de la viga plana, no sera inferior a:

Alineaciones que soporten pafios a ambos lados: L/10.

Alineaciones que soporten pafios a un solo lado: L/10-0,10 m.

Alineaciones que no soporten pafios de forjado: 0,30 m.

En el caso de vigas con luz mayor a 5,50 m es conveniente aumentar estas anchuras en 0,10m.

La anchura de la viga plana, no sera superior a:
Tres veces el canto del forjado.
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Para establecer el canto util de la viga la instruccion EHE en su articulo 50.2.2.1 da una tabla con una

serie de parametros que relacionan la luz y el canto de las vigas donde no serd necesario hacer la
comprobacién de las flechas.

1

Recuadros exteriores Y, de esquina en losa

TABLA G022

Relaciones (/dgen elementos estructurales de hormigon armado sometidos a flexion simple

Elementos Elementos
Sistema estructural fuertemente armados débilmente armados

(= AJdmd =0.012) ( = AJbod =0.004)

Viga simplemente apoyada. Losa uni o
bidireccional simplemente apoyada 14 20

Viga continua’ en un extremo. Losa uni-
direccional continua™<en un solo lado 18 24

Viga continua’ en ambos extremos. Losa
unidireccional continua'= 20 30

sobre apoyos aislados 16 22
Recuadros interiores en losa sobre apoyos

aislados® 17 25
Woladizo B 9

Un extremo se considera continuo =i el momento correspondiente es igual o superior al 85 % del momento de empo-
tramiento perfecto.

f Enlosas unidireccicnales, las esbelteces dadas se refieren a la luz menor.
* Enlosas sobre apoyos aislados (pilares), las esbelteces dadas se refieren a la luz mayor.

En CYPECAD, la introduccion de vigas se pasara a realizar desde la pestafia Entrada de vigas >> menu
Vigas/Muros >> Entrar viga.

El programa permite introducir los siguientes tipos de vigas:

Viga plana: Adoptaran el canto del forjado que delimitan.

Viga descolgada: Pueden ser rectangulares, en Ty con cabeza colaborante. Activando la opcidon

viga bajo forjado se pasara a situar la viga con el forjado apoyando sobre su cara superior.

Viga de celosia.

Viga pretensada.

Vinculacidn exterior: Dentro del tipo de viga Vinculacion exterior puede escogerse entre:

o Apoyo en mureta: El apoyo en mureta (fabrica de bloque de hormigén o ladrillo) es

translacional en el plano longitudinal, y permite el giro alrededor de su eje
longitudinal.
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o Apoyo en muro: El apoyo en muro (cabeza de un muro de sdtano, por ejemplo) es
instranslacional en el plano horizontal y permite el giro alrededor de su eje
longitudinal.

o Empotramiento en muro: El empotramiento en muro (simula un muro muy rigido)
coarta todos los grados de libertad.

= Zuncho no estructural o limite: Son simples bordes geométricos no estructurales y, por lo
tanto, sin ninguna capacidad resistente. Se utilizan para cerrar voladizos de viguetas en
ménsula o para delimitar un forjado de losa maciza o una losa de cimentacién si no se quiere
disponer un zuncho de borde.

= Viga de cimentacidn: Las vigas de cimentacidn pueden ser rectangulares, en L o Ty vigas planas
de cimentacidn. En las vigas de cimentacién se deberd especificar a parte de sus dimensiones,
la tension admisible y el médulo de balasto del terreno. Para el caso de la viga de cimentacidn
plana, el canto de la viga, tension admisible y el médulo de balasto deberdn ser iguales a los de
la losa de cimentacidn que delimitaran.

= Vigas metalicas.

[ cPECAD - v2013.c - [CACYPE Ingenieros\Ejemplos\CYPECAD\manual c3e] [ o ]
Archive Obra Grupos Carges Viges/Muros Pafios Cimentacion _Calcular _Ayuda
=l ¥ 0| 0 enterige JA 2 b i | © @ @ B [FHS
EdE| 2 Bl 6@ Qe oo ER T N T | 8| b | © &
Huecos de muros
sl JEEEEN L)

Tramos de armado predefinidos »

Flana0.25 ()
Diorogms g enigas cetes N

B Ajustar
B sover E[l E[l e S
g Prolongar vigs

Prolongar muro

B Asignar vigas | El
Asignar muros

B Editar

g Desplazar % El

ffl@ Informacion

Empotramiento en extreme de viga metalica —0.25—
48 Articular/Desconectar El
Ménsulas cortas
Momentos minimes Marque una dimensidn a modificar (en m )
Dividir viga |

[ Empotramiento

Transiciones

Asignar datos del terreno

Entrar borde exterior rectangular

Copordeviga
Vigas inclinadas
Viga comin »
Entrada de pilares > Entrada de vigas 7% RESUSd08 < 186valores < Defamada ., sequndad y salud

CYPECAD - CYPE Ingenieros, S A. 1: Planta baja

Las vigas una vez introducidas podran prolongarse y desplazarse. Las vigas también podrdn ser
ajustadas al contorno de una plantilla DXF-DWG mediante la opcidn Ajustar del ment Vigas/muros.
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Huecos de muros

Polivigas

Tramos de armado predefinidos

Diafragma rigido en vigas exentas

i Ajustar

Borrar
Prolongar viga

Prolongar muro

Asignar vigas

Asignar muros

Editer

Desplazar

Informacion

Empotramiento en extremo de viga metdlica
Asticular/Desconectar

Meénsules cortes

Momentos minimos

Dividir viga
[ Empotramiento
Transiciones

Asignar datos del terreno

Entrar borde exterior rectangular

Alineaciones de vigas

Vigas inclinadas

Viga comiin
{EsUtSdos” . Tsovalores” . Deforiada o~ Segundad
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